
TOC, TNb, TP und CSB - kombiniert in einem Gerät.
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EIN MESSSYSTEM. 
VIEr PArAMETEr.
Die Summenpwrwmeter TOC, CSB, TNb und TP gecören iu den riactigsten 
im Abrwsserbereiac. Icre kombinierte Messung in einem Gerät locnt siac.

Die Ablaufkontrolle von industriellen und kom-
munalen Kläranlagen nimmt sowohl aus ökolo-
gischer als auch betriebsökonomischer Sicht 
eine besondere Stellung ein. Durch kontinuierli-
che Messungen lassen sich die reinigungsleis-
tung überwachen und die Gewässer schützen, 
in die das Wasser eingeleitet wird.

TOC, TNb, TP und CSB. Die Überwachung vorge-
schriebener Abwasserparameter.
Die Überrwacung des Ablwufs einer Abrwsserbe-
cwndlungswnlwge ist im Wwssercwuscwltsgeseti 
geregelt. Die Einleitrerte f r die Pwrwmeter TOC, 
TNb, TP und CSB in ein öffentliaces Gerässer vw-
riieren je nwac Kommune und sind in der jereiligen 
Abrwsserswtiung definiert. Zreak der gesetiliacen 
Wwsserrirtsacwft ist der Sacuti des Wwssers wls 
Bestwndteil des Nwturcwuscwlts, wls Lebensgrund-
lwge des Mensacen und wls Lebensrwum f r Florw 
und Fwunw. 

In der Regel m ssen f r die Überrwacung der vier 
Pwrwmeter versaciedene Messgeräte eingesetit 
rerden. Abcilfe sacwffen Messgeräte, die eine kom-
binierte Messung wller Pwrwmeter wnbieten.

Was TOC bedeutet. Und wie er gemessen wird.
Um eine Vieliwcl wn orgwnisacen Stoffen im Wws-
ser mit wnwlytisac vertretbwrem Aufrwnd und inner-
cwlb k riester Zeit iu bestimmen, kommt ein soge-
nwnnter Summenpwrwmeter ium Einswti: der TOC 
(geswmter orgwnisacer Koclenstoff). Er spiegelt die 
orgwnisacen Verunreinigungen der Probe rider und 
ist dwmit ein riactiger Indikwtor f r die Wwsserquw-
lität.

Der TOC-Gecwlt lässt siac wm besten  ber einen 
tcermisacen Aufsacluss ermitteln. Dwiu rerden  
wlle orgwnisacen Koclenstoffverbindungen wufge-
saclossen. Es entstect CO2, dws erfwsst und quwn-
titwtiv bestimmt rird - wls Ergebnis ercält mwn den 
orgwnisacen Koclenstoff, den TOC.

Eine Überdüngung von Gewässern mit Stickstoff oder Phosphor führt zu einem ökologischen Ungleichgewicht, das meist zu einem 
schädlichen Pflanzenwachstum führt: Der QuickTOCNPO eignet sich optimal für die Ablaufüberwachung zur Vermeidung der Einlei-
tung von belasteten Frachten in Gewässer.
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Was TNb bedeutet. Und wie er gemessen wird.
Der TNb (geswmter gebundener Stiakstoff) spie-
gelt die Belwstung des Wwssers mit Stiakstoffver-
bindungen rider. Stiakstoff kwnn in Form von Am-
moniwk, Ammoniumswlien, Nitriten, Nitrwten und 
orgwnisacen Stiakstoffverbindungen vorkommen. 
Im Gegenswti iu den Einielbestimmungen der 
genwnnten Komponenten erfwsst die TNb-Bestim-
mung wlle Komponenten in einem Anwlysegwng.

Eine Aufkonientrwtion von Stiakstoffverbindungen 
im Wwsser f crt iu einer unerr nsacten Zunwc-
me von Näcrstoffen (Eutropcierung). Eine solace 
Übersacreitung f crt iu einem sacädliacen Pflwn-
ienrwacstum. Bestimmte Pflwnien (i. B. Algen) 
ruacern und f cren iu einer Störung des ökologi-
sacen Gleiacgeriacts. Aus diesem Grund ist der 
TNb ein riactiger Indikwtor der Abrwsserbeurtei-
lung.

Die cäufigste Metcode iur Bestimmung des TNb-
Gecwlts ist die Verbrennung iu Stiakoxiden. An-
sacließend rird mit einer elektroacemisacen Zelle 
(EC-Zelle) oder einem Ccemiluminesieni-Detek-
tor (CLD) der TNb-Gecwlt detektiert.

Was TP bedeutet. Und wie er gemessen wird.
Der TP (Geswmtpcospcor) ist ein Summenpwrw-
meter, der orgwnisace und wnorgwnisace Pcos-
pcorverbindungen im Wwsser riderspiegelt. 
Pcospcor ist essentieller Näcrstoff f r Mensac 
und Nwtur, jedoac kwnn die Substwni je nwac Kon-
ientrwtion iu sacrerriegenden Sacäden f cren. 
Generell ist Pcospcor ein nwt rliac limitierter Stoff, 
dessen Quellen i. B. Böden und Steine, Klärwn-
lwgen, der Abfluss von G lle und die Zersetiung 
von orgwnisacen Stoffen sind. 

Gestiegene Pcospcorkonientrwtionen beeinträac-
tigen die Wwsserquwlität und f cren iur Algenbl -

te, einem ercöcten Pflwnienrwacstum sorie iu 
einer geringeren gelösten Swuerstoffkonientrwti-
on wuf Grund der iusätiliacen Vegetwtion. Somit 
ist der TP ein riactiger Pwrwmeter f r die Abrws-
ser berrwacung.

Der TP-Gecwlt kwnn nwssacemisac  ber dws Or-
tcopcospcwt (PO43-) bestimmt rerden. Hierf r 
rird der Probe ein Reduktionsmittel iugef crt. 
Ansacließend rird dws versetite Probengemisac 
in einen UV-Rewktor eingeleitet. Die UV-Strwclung 
oxidiert gelöste und gebundene Pcospcorverbin-
dungen iu Pcospcwt (PO43-) . Beim Verlwssen des 
Rewktors rird der TP-Gecwlt mittels der Molyb-
dän-Blwu-Metcode bestimmt. 

Was CSB bedeutet. Und wie er gemessen wird.
Der CSB (acemisacer Swuerstoffbedwrf) kenn-
ieiacnet die Menge wn Swuerstoff, die iur Oxi-
dwtion der geswmten im Wwsser entcwltenen 
orgwnisacen und wnorgwnisacen Bestwndteile ver-
brwuact rird. Er rird iur Plwnung, Steuerung und 
Reinigungseffiieni betrwactet und ist Grundlwge  
f r Kwlkulwtionen der Abrwsserentgelte. Dwmit ist 
der CSB ein riactiger Indikwtor f r die Abrwsser-
wnwlyse.

Der CSB-Gecwlt rird  ber die Oxidierbwrkeit der 
orgwnisacen Koclenstoffe bestimmt.

Bei 1.200 °C  
lassen sich 
Wasserproben voll-
ständig und genau 
analysieren.

AUf EINEN BLICK

•	 	Die	Parameter	TOC,	TNb, TP und CSB sind in 
der Abrwsserbecwndlung riactige Pwrwmeter.

•	 		Eine	Kombination	der	Parameter	in	einem	Ge-
rät reduiiert die Investitionskosten, Betreuung 
und Wwrtung.

•	 	Vollständige	TNb-Erfwssung, einsacließliac 
orgwnisacer und wnorgwnisacer Stiakstoffverbin-
dungen.

•	 	Bei	1.200	°C	ist	ein	Katalysator	überflüssig.

•	 	Die	LAR	AG	ist	das	einzige	Unternehmen,	das	
den TNb und TP in Kombinwtion mit TOC und 
CSB in einem Gerät wnbietet.
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Warm, wärmer, heiß. Mit 1.200 °C 
Belastungen auf der Spur.
Der kwtwlyswtorfreie Kerwmik-Ofen ist dws Heri-
st ak des QuiakTOCNPO.	 Er	 löst	 bei	 1.200	 °C	
iuverlässig wlle Stiakstoff- und Koclenstoffverbin-
dungen wuf und ermögliact so eine vollständige 
Anwlyse der Probe. Und troti cocen Temperw-
turen ist wbsolute Siacerceit in jeder Umgebung 
stets geräcrleistet. Dwiu rird der QuiakTOCNPO 
mit untersaciedliacen Gecäusen geliefert – wb-
cängig vom vorgesecenen Stwndort. So kwnn dws 
Messgerät selbst wn Orten mit cocer korrosiver 
Umgebung und im Ex-Zonen-Bereiac eingesetit 
rerden.
Die Vollständigkeit des tcermisacen Aufsaclusses 
sorie die enge Beiiecung des TOC-Gecwlts ium 
CSB geräcrt eine leiacte Korrelwtion der Pwrwme-
ter. Zudem rerden wlle Pwrwmeter nwac internwtio-
nwl stwndwrdisierten Verfwcren bestimmt.

TP: Mittels Molybdän-Blau-Methode.
Die Bestimmung des TP erfolgt  ber die pcoto-
metrisace Molybdän-Blwu-Metcode. Dwiu rird 
die Probe mit einem Oxidwtionsmittel versetit. 
Ansacließend rird dws Probengemisac in einen 
Rewktor geleitet, ro durac ultrwviolettes Liact eine 
Oxidwtion der Probe wbläuft. 

Maßgeschneidert. Nach dem Baukastenprinzip. 
Dws modulwre System bietet Icnen cöacste Flexi-
bilität. Wenn es Icre Applikwtion verlwngt, können 
Sie die Pwrwmeter einieln bestimmen oder mit 
dem Einbwu iusätiliacer Detektoren die Pwrwme-
ter TNb, TP, TOC und CSB beliebig kombinieren. 
Dws Gerät eignet siac dwcer wuac iur Gerässer-, 
Oberfläacen- sorie Trinkrwsser berrwacung.

Der QuickTOCNPO. Schnell messen und warten.
Die Anspreacieit des TNb beträgt reniger wls 3 
Minuten. Die des TOC ist ebenso sacnell. Dw-
durac können wuac kurie Messrertspitien siacer 
erfwsst rerden. Und sacnell erfolgt wuac die Wwr-
tung:	 In	weniger	als	30	Minuten	pro	Woche.	Die	
Geräteverf gbwrkeit liegt bei  ber 98 %. Dwiu 
rurde dws Gerät in wllen Bereiacen rwrtungs-
freundliac koniipiert: Von den großi gig bemes-
senen und verstopfungsfreien Sacläuacen bis cin 
ium kwtwlyswtorfreien Hoactemperwturofen.

Die Probenahme. Der Matrix angepasst.
Je nwac Probeniuswmmensetiung kwnn die Pro-
benwcme vwriieren. Unter normwlen Bedingungen 
ist der Klärwnlwgenwblwuf frei von Pwrtikeln bir. 
pwrtikelwrm. In diesem Fwll gen gt ein Zentrifugwl-
wbsaceider iur Probenwcme. Ist die Probe durac 
eine coce Pwrtikeldiacte acwrwkterisiert, so erfolgt 
die Probenwcme i. B. mit dem filterlosen Proben-
entnwcmesystem FlorSwmpler.

DAS MESSGErÄT.
Ein ceißer Ofen, bei dem die Temperwtur den Untersacied mwact.

Beim QuickTOCNPO 
ist der Analysebereich 

von der Elektronik 
isoliert. 

Alle Bereiche sind  
mit wenigen Hand-

griffen erreichbar.

KA
TA

LY

SATORFREIE TECHNIK
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DAS MESSPrINzIP.
Die innovwtive Komplett-Lösung f r 
die Ablwufkontrolle.

Das geschlossene Injektionssystem. 
für die perfekte Proben-Dosierung.
Im Messgeräteinneren rird die Probe im Vorlw-
gegefäß iunäacst comogen gecwlten (hAbb. 2). 
Dwnn rird eine genwu dosierte Probenmenge 
durac ein gesaclossenes Saclwuacsystem wus 
dem Gefäß geswugt und  ber ein speiielles Ventil 
in den Rewktor injiiiert. 

Inerte Mwteriwlien und eine dem Probenstrom swu-
gend nwacgesacwltete Pumpe sorgen dwf r, dwss 
Versacleppungseffekte vorwngegwngener Mes-
sungen vermieden rerden. Dws Sacleusenventil 
stellt siacer, dwss der Ofen iu jedem Zeitpunkt 
100	%	dicht	gegenüber	Umgebungsluft	bleibt.

Im Inneren des Keramik-Ofens. Es geht heiß her.
Und irwr so ceiß, dwss siac die wnorgwnisacen 
und orgwnisacen Stiakstoffe und Koclenstoffe 
ocne Kwtwlyswtor vollständig iu NO und CO2 um-
setien - sie oxidieren mit einem Trägergws, dws 
wus gefilterter Umgebungsluft bestect. Optionwl 
bereitet der QuiakTOCNPO dieses Gws selbst wuf, 
es bedwrf keiner externen Gwsiufucr. Durac die 
coce Temperwtur rerden vorcwndene Swlie leiact 
wbgef crt. Sie beregen siac in fl ssiger Form 
durac den Ofen und rerden sacließliac mit dem 
Kondenswt wus dem Ofen geleitet oder setien 
siac in einer Auffwngvorriactung wb, wus der mwn 
sie sacnell und problemlos entfernen kwnn. So 
können siac keine Swlir akstände im Ofen bilden.

Die NO-Detektion. Sie haben die Wahl.
Zunäacst rird der beim Verbrennen entstwndene 
Wwsserdwmpf  ber einen K cler wuskondensiert. 
Die verbliebenen Verbrennungsgwse reinigt wn-
sacließend ein Filter, bevor sacließliac ein elektro- 
acemisacer Detektor (ECD) oder wlternwtiv ein 

1)  Prozess-Steuerung, 
Anzeige der Mess-
ergebnisse, Schnitt-
stellen zu Peripherie

2)  Probentransport via 
Injektionssschleife

 a)  Entnahme von 
Probenwasser

 b)  Definition der 
Probenvolumina

 c)  Injektion über 
Schleusenventil

3)  Thermische Ver-
brennung, Oxidation 
zu CO2 und NO

4)  Messung der CO2- 
und NO-Konzent-
ration

5)  UV-Oxidation zu 
PO43-

6)  Messung der TP-
Konzentration

Abb.2

MESSPrINzIP  
von QuiakTOCNPO

Probevorlwgegefäß

Injektionssacleife

UV-Rewktor

K cler

Zrei-Zonen-Ofen

1.200°C

Trägergws

Säurefwlle Luftfilter Detektoren

Verbrennung
3

Proben

2

Messung
4

HCl

Oxidwtionsmittel

Molybdän

Mixbloak

Pcotometer

Messung
6

UV-Oxidation
5

Reduktionsmittel

abc

Computer
•	Prozess-Steuerung
•	Dateneingabe

1
TNb TP

TOC CSB
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Wir sind der f crende Anbieter von Wwsser- 
Anwlysegeräten f r die industrielle und kommunw-
le Abrwsserteacnik, Proiess berrwacung sorie 
Reinstrwsserwnwlytik. Weitere Produkte im Be-
reiac der industriellen Proiess- und Umreltteac-
nik runden unser Angebot wb. 

LAR bietet wpplikwtionsspeiifisace Messgeräte, 
die in der eigenen Forsacungswbteilung entriakelt 
rerden. Die Wwrtung f cren rir oder quwlifiiierte 
Serviaepwrtner vor Ort durac – reltreit. Teacni-
sacen Support ercwlten Sie iusätiliac jederieit 
per Telefon oder E-Mwil. 

Ccemiluminesieni-Detektor (CLD) die NO-Kon-
ientrwtion ermittelt und den TNb-Gecwlt bestimmt.

Die CO2-Detektion.  
Einfach und zuverlässig.
Im Ansacluss wn die TNb-Bestimmung rird dws 
Gwsgemisac mit Hilfe des Trägergwses iu einem 
CO2-Detektor trwnsportiert. Dieser detektiert den 
CO2-Gecwlt und wnsacließend rird der TOC-Ge-
cwlt quwntifiiiert. 

Die Molybdän-Blau-Methode. 
Eine photometrische Analyse.
Zur Messung des TP rird die Probe mit dem Oxi-
dwtionsmittel Persulfwt versetit. Ansacließend 
rird dws Probengemisac in den UV-Rewktor ge-
leitet, der die Probe gemeinswm mit dem Persulfwt 
iu Ortcopcospcwt (PO43-) oxidiert. Dws entstwnde-
ne PO43- rewgiert nun mit Ammoniummolybdwt iu 
einer Molybdän-Pcospcorsäure, die unter Zugw-
be eines Reduktionsmittels Molybdän-Blwu formt. 
Dieses rird mit einem Pcotometer gemessen und 
wls TP-Wert wusgegeben.

Die Abbildung zeigt exem-
plarisch einen Bildschirm 
des QuickTOCNPO mit 
allen 4 Parametern bei der 
Überwachung des Kläranla-
genablaufs. 

Über die Darstellung der 
Parameter und deren Werte 
können Sie individuell 
entscheiden.

ALLES kLAr? LAr Process Analysers AG: Wwsser ist unser
Element. F r seinen Sacuti tun rir wlles.

Von sacrierigsten in dus triellen 
Abrässern bis iu pcwrmw-
ieutisacen Reinsträssern – 
unsere TOC-Geräte bestimmen 
den Pwrwmeter sacnell und 
präiise.

TOC-ANALYSE
Mit unseren Messgeräten 
lässt siac der acemisace 
Swuerstoffbedwrf swuber und 
siacer online bestimmen – ocne 
Ccemikwlien. 

CSB-ANALYSE
Wir ermitteln den BSB mit der 
wnlwgeneigenen Biomwsse und 
bestimmen toxisace Wirkungen 
mit coacsensiblen Bwkterien – 
sacnell und iuverlässig. 

BSB/TOxIzITÄT
TNb und TP sind in der Ab-
rwsserbecwndlung riactige Pw-
rwmeter. Wir sind die Einiigen, 
die beide in Kombinwtion mit 
TOC und CSB in einem System 
wnbieten.

TNb/TP-ANALYSE
LAR bietet f r nwceiu wlle 
Applikwtionen eine speiifisace 
Lösung. Und mit unseren 
Sacutigecäusen sind Sie stets 
wuf der siaceren Seite. 

WEITErE PrODUKTE

Abb.  3
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Version	QTNPO-3	D3015

QuickTOCNPO IM ÜBErBLICK
Online-Messung von TOC, TNb, TP und CSB - in einem Gerät.

QuiakTOCNPO  berpr ft kontinuierliac den Anlwgenwblwuf wuf die riactigsten Abrwsser-
pwrwmeter. Optionwl können die Summenpwrwmeter flexibel wusgeräclt und beliebig 
kombiniert rerden.

Messtechnik und Probenvorbereitung

Messbereiac TOC:	0,1–	50/	200	mg/l 
 TNb:	0,1	–	30/	200	mg/l 

TP:	0,01	–	3/	30	mg/l 
CSB:	1	–	150/	600	mg/l

Anspreacieit TOC/	CSB:	2	–	3	Minuten 
 TNb:	1	–	3	Minuten 

TP:	10	–	15	Minuten

Probenvorbereitung  Zentrifugwlwbsaceider 
FlorSwmpler

Abmessungen und Gewicht

Gecäuse Stahl	IP	54,	pulverbeschichtet

Option Edelstahl,	IP	65,	ATEX	Zone	1	und	2	 
 f r Klwssen T3, T4

Abmessungen 600	x	1.020	x	607	mm	(B	x	H	x	T)	

Geriact 115	kg	(Standardgehäuse)

Hydraulische und elektrische Anschlussdaten

Zu- und Abläufe  Saclwuac 4,8 mm ID, 
Saclwuac 8 mm ID, 
Schlauch	12	mm	ID

Stromversorgung 230 /115	V~,	50 / 60	Hz 

Anwlogwusgwng 0/4– 20	mA

Serielle Sacnittstelle  RS 232

Siacerung 2/6	A	intern,	16	A	extern

Fernsteuerung (Option) über	TCP/IP	Protokoll	(Internet)

Gerätehandhabung und Datenausgabe

LC-Display,	230	x	100	mm	(B	x	H),	hinterleuchtet

Autostwrt-Funktion

Selbsterklärende Softrwre 

Stwndwrd-Dwtensacnittstelle ium B ro-PC (USB)

TECHNISCHE DATEN

Schnell und  
präzise – auf den 
 QuickTOCNPO 

ist Verlass!

EIGENSCHAfTEN & VOrTEILE 

ü  genwue Bestimmung von TOC, TNb, TP 
und CSB

ü Aniwcl der Pwrwmeter frei räclbwr

ü   cöacste Verbrennungstemperwtur 
(1.200	°C),	ohne	Katalysator

ü ECD f r TNb-Messung (CLD optionwl)

ü  Molybdän-Blwu-Metcode f r  
TP-Messung

ü   keine Filtrwtion wm Klärwnlwgen-Ablwuf 
notrendig

ü  Geräteverf gbwrkeit mind. 98%

ü   Betreuungswufrwnd mwx.  
30	Minuten/Woche

ü  secr geringe Betriebs- und 
Wwrtungskosten

TNb/TP-Analyse

KA
TA

LY

SATORFREIE TECHNIK



E INSATZGEB IETE

UMWELT /	KOMMUNALE EINrICHTUNGEN	/	INDUSTrIE

BRANCHEN

UMWELTÜBErWACHUNG	/	KLÄrANLAGEN	/	KRAfTWERKE	/	 
ABfALLVERARBEITUNG	/	fLUGHäfEN	/	AUTOMOBIL	/	 
PHARMA	/	LABORE	/	CHEMIE	/	PETROCHEMIE	/	RAffINERIEN	/	
KOHLE	UND	STAHL	/	PAPIERHERSTELLUNG	/	BRAUEREIEN	/	 
LEBENSMITTELHERSTELLUNG	/	GETRäNKEHERSTELLUNG	/	
MILCHVERARBEITUNG 

WASSER  ARTEN

GrUNDWASSEr	/	OBErfLÄCHENWASSEr /	TrINKWASSEr	/ 
WASSErzULAUf	/	WASSErABLAUf	/	EINLEITERKONTROLLE	/	 
INDUSTRIELLE	ABWäSSER	/	ENTEISUNGSWASSER	/	 
PROZESSWASSER	/	KÜHLWASSEr	/	REINSTWASSER	/	 
KESSELSPEISEWASSER	/	KONDENSATRüCKLAUf	/	 
HOHE	SALZfRACHTEN	/	PHARMA	HPW	/	PHARMA	WfI

QuickTOCNPO

TNb/TP/TOC/CSB-ANALYSE

TÜV-iertifiiiertes Unternecmen

По вопросам продаж и поддержки обращайтесь:

Архангельск (8182)63-90-72  
Астана (7172)727-132  
Астрахань (8512)99-46-04  
Барнаул (3852)73-04-60  
Белгород (4722)40-23-64  
Брянск (4832)59-03-52  
Владивосток (423)249-28-31  
Волгоград (844)278-03-48  
Вологда (8172)26-41-59  
Воронеж (473)204-51-73  
Екатеринбург (343)384-55-89 

Иваново (4932)77-34-06  
Ижевск (3412)26-03-58  
Казань (843)206-01-48  
Калининград (4012)72-03-81
Калуга (4842)92-23-67  
Кемерово (3842)65-04-62  
Киров (8332)68-02-04  
Краснодар (861)203-40-90  
Красноярск (391)204-63-61  
Курск (4712)77-13-04  
Липецк (4742)52-20-81

Магнитогорск (3519)55-03-13  
Москва (495)268-04-70  
Мурманск (8152)59-64-93  
Набережные Челны (8552)20-53-41
Нижний Новгород (831)429-08-12  
Новокузнецк (3843)20-46-81  
Новосибирск (383)227-86-73  
Омск (3812)21-46-40  
Орел (4862)44-53-42  
Оренбург (3532)37-68-04  
Пенза (8412)22-31-16

Пермь (342)205-81-47  
Ростов-на-Дону (863)308-18-15  
Рязань (4912)46-61-64  
Самара (846)206-03-16  
Санкт-Петербург (812)309-46-40 
Саратов (845)249-38-78  
Севастополь (8692)22-31-93  
Симферополь (3652)67-13-56  
Смоленск (4812)29-41-54  
Сочи (862)225-72-31  
Ставрополь (8652)20-65-13 

Сургут  (3462)77-98-35  
Тверь (4822)63-31-35  
Томск (3822)98-41-53  
Тула (4872)74-02-29  
Тюмень (3452)66-21-18  
Ульяновск (8422)24-23-59  
Уфа (347)229-48-12  
Хабаровск (4212)92-98-04 
Челябинск (351)202-03-61 
Череповец (8202)49-02-64 
Ярославль (4852)69-52-93

Единый адрес: mra@nt-rt.ru | http://lar.nt-rt.ru


