I LR

PROCESS ANALYSERS AG

SN
*, 1.\;5%}';!:':
.;\_{,,,

LT}
- -"'._: r

g rI=

QUICkTOCNpO TNo/TP-ANALYSE

TOC, TNp, TP und CSB - kombiniert in einem Gerét.
Kosteneffizient Uberwachen.

Prazise. Schnell. Zuverlassig.




UBERWACHUNG DER WICHTIGSTEN PARAMETER -

QuickTOCnro TOC, TNb, TP UND CSB IN EINEM GERAT.

LAR | PROCESS ANALYSERS AG

EIN MESSSYSTEM.
VIER PARAMETER.

Die Summenparameter TOC, CSB, TN, und TP gehdéren zu den wichtigsten
im Abwasserbereich. lhre kombinierte Messung in einem Gerat lohnt sich.

Eine Uberdiingung von Gewissern mit Stickstoff oder Phosphor fiihrt zu einem 8kologischen Ungleichgewicht, das meist zu einem
schidlichen Pflanzenwachstum fiihrt: Der QuickTOCNro eignet sich optimal fiir die Ablaufiiberwachung zur Vermeidung der Einlei-
tung von belasteten Frachten in Gewisser.

Die Ablaufkontrolle von industriellen und kom-
munalen Kldranlagen nimmt sowohl aus 6kolo-
gischer als auch betriebs6konomischer Sicht
eine besondere Stellung ein. Durch kontinuierli-
che Messungen lassen sich die Reinigungsleis-
tung liberwachen und die Gewésser schiitzen,
in die das Wasser eingeleitet wird.

TOC, TNb, TP und CSB. Die Uberwachung vorge-
schriebener Abwasserparameter.

Die Uberwachung des Ablaufs einer Abwasserbe-
handlungsanlage ist im Wasserhaushaltsgesetz
geregelt. Die Einleitwerte fur die Parameter TOC,
TNp, TP und CSB in ein 6ffentliches Gewasser va-
riieren je nach Kommune und sind in der jeweiligen
Abwassersatzung definiert. Zweck der gesetzlichen
Wasserwirtschaft ist der Schutz des Wassers als
Bestandteil des Naturhaushalts, als Lebensgrund-
lage des Menschen und als Lebensraum fir Flora
und Fauna.

In der Regel miissen fiir die Uberwachung der vier
Parameter verschiedene Messgerédte eingesetzt
werden. Abhilfe schaffen Messgerate, die eine kom-
binierte Messung aller Parameter anbieten.

Was TOC bedeutet. Und wie er gemessen wird.

Um eine Vielzahl an organischen Stoffen im Was-
ser mit analytisch vertretbarem Aufwand und inner-
halb kirzester Zeit zu bestimmen, kommt ein soge-
nannter Summenparameter zum Einsatz: der TOC
(gesamter organischer Kohlenstoff). Er spiegelt die
organischen Verunreinigungen der Probe wider und
ist damit ein wichtiger Indikator fir die Wasserqua-
litat.

Der TOC-Gehalt lasst sich am besten Uber einen
thermischen Aufschluss ermitteln. Dazu werden
alle organischen Kohlenstoffverbindungen aufge-
schlossen. Es entsteht COz, das erfasst und quan-
titativ bestimmt wird - als Ergebnis erhélt man den
organischen Kohlenstoff, den TOC.
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Bei 1.200°C

lassen sich
Wasserproben voll-

stiandig und genau
analysieren.

Was TNp bedeutet. Und wie er gemessen wird.

Der TNp (gesamter gebundener Stickstoff) spie-
gelt die Belastung des Wassers mit Stickstoffver-
bindungen wider. Stickstoff kann in Form von Am-
moniak, Ammoniumsalzen, Nitriten, Nitraten und
organischen Stickstoffverbindungen vorkommen.
Im Gegensatz zu den Einzelbestimmungen der
genannten Komponenten erfasst die TNp-Bestim-
mung alle Komponenten in einem Analysegang.

Eine Aufkonzentration von Stickstoffverbindungen
im Wasser fuhrt zu einer unerwilinschten Zunah-
me von Nahrstoffen (Eutrophierung). Eine solche
Uberschreitung fiihrt zu einem schéadlichen Pflan-
zenwachstum. Bestimmte Pflanzen (z. B. Algen)
wuchern und fihren zu einer Stérung des 6kologi-
schen Gleichgewichts. Aus diesem Grund ist der
TNb ein wichtiger Indikator der Abwasserbeurtei-
lung.

Die haufigste Methode zur Bestimmung des TNp-
Gehalts ist die Verbrennung zu Stickoxiden. An-
schlie3end wird mit einer elektrochemischen Zelle
(EC-Zelle) oder einem Chemilumineszenz-Detek-
tor (CLD) der TNp-Gehalt detektiert.

Was TP bedeutet. Und wie er gemessen wird.

Der TP (Gesamtphosphor) ist ein Summenpara-
meter, der organische und anorganische Phos-
phorverbindungen im Wasser widerspiegelt.
Phosphor ist essentieller Nahrstoff fir Mensch
und Natur, jedoch kann die Substanz je nach Kon-
zentration zu schwerwiegenden Schaden fihren.
Generell ist Phosphor ein nattrlich limitierter Stoff,
dessen Quellen z. B. Béden und Steine, Klaran-
lagen, der Abfluss von Gulle und die Zersetzung
von organischen Stoffen sind.

Gestiegene Phosphorkonzentrationen beeintrach-
tigen die Wasserqualitat und fhren zur Algenblu-

UBERWACHUNG DER WICHTIGSTEN PARAMETER — QuickTOC
TOC, TNy, TP UND CSB IN EINEM GERAT. NPO

te, einem erhdhten Pflanzenwachstum sowie zu
einer geringeren gelésten Sauerstoffkonzentrati-
on auf Grund der zusétzlichen Vegetation. Somit
ist der TP ein wichtiger Parameter fir die Abwas-
serliberwachung.

Der TP-Gehalt kann nasschemisch Uber das Or-
thophosphat (PO4%) bestimmt werden. Hierflur
wird der Probe ein Reduktionsmittel zugeflhrt.
AnschlieBend wird das versetzte Probengemisch
in einen UV-Reaktor eingeleitet. Die UV-Strahlung
oxidiert geléste und gebundene Phosphorverbin-
dungen zu Phosphat (PO4%) . Beim Verlassen des
Reaktors wird der TP-Gehalt mittels der Molyb-
dan-Blau-Methode bestimmt.

Was CSB bedeutet. Und wie er gemessen wird.
Der CSB (chemischer Sauerstoffbedarf) kenn-
zeichnet die Menge an Sauerstoff, die zur Oxi-
dation der gesamten im Wasser enthaltenen
organischen und anorganischen Bestandteile ver-
braucht wird. Er wird zur Planung, Steuerung und
Reinigungseffizienz betrachtet und ist Grundlage
fur Kalkulationen der Abwasserentgelte. Damit ist
der CSB ein wichtiger Indikator fiir die Abwasser-
analyse.

Der CSB-Gehalt wird Uber die Oxidierbarkeit der
organischen Kohlenstoffe bestimmt.

-

AUF EINEN BLICK

e Die Parameter TOC, TNy, TP und CSB sind in
der Abwasserbehandlung wichtige Parameter.

« Eine Kombination der Parameter in einem Ge-
rat reduziert die Investitionskosten, Betreuung
und Wartung.

» Vollstandige TNp-Erfassung, einschlieBlich
organischer und anorganischer Stickstoffverbin-

* Die LAR AG ist das einzige Unternehmen, das
den TNp und TP in Kombination mit TOC und
CSB in einem Gerat anbietet.




Beim QuickTOCNPO
ist der Analysebereich
von der Elektronik
isoliert.

Alle Bereiche sind
mit wenigen Hand-
griffen erreichbar.

QuickTOCnro

TOC, TNy, TP UND CSB IN EINEM GERAT.
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DAS MESSGERAT.

Ein heiBBer Ofen, bei dem die Temperatur den Unterschied macht.

Warm, warmer, heiB3. Mit 1.200 °C

Belastungen auf der Spur.

Der katalysatorfreie Keramik-Ofen ist das Herz-
stick des QuickTOCnpo. Er l6st bei 1.200 °C
zuverlassig alle Stickstoff- und Kohlenstoffverbin-
dungen auf und erméglicht so eine vollstandige
Analyse der Probe. Und trotz hohen Tempera-
turen ist absolute Sicherheit in jeder Umgebung
stets gewahrleistet. Dazu wird der QuickTOCnpo
mit unterschiedlichen Gehausen geliefert — ab-
hangig vom vorgesehenen Standort. So kann das
Messgerat selbst an Orten mit hoher korrosiver
Umgebung und im Ex-Zonen-Bereich eingesetzt
werden.

Die Vollstandigkeit des thermischen Aufschlusses
sowie die enge Beziehung des TOC-Gehalts zum
CSB gewahrt eine leichte Korrelation der Parame-
ter. Zudem werden alle Parameter nach internatio-
nal standardisierten Verfahren bestimmt.

TP: Mittels Molybdén-Blau-Methode.

Die Bestimmung des TP erfolgt Gber die photo-
metrische Molybdan-Blau-Methode. Dazu wird
die Probe mit einem Oxidationsmittel versetzt.
AnschlieBend wird das Probengemisch in einen
Reaktor geleitet, wo durch ultraviolettes Licht eine
Oxidation der Probe ablauft.

MaBgeschneidert. Nach dem Baukastenprinzip.

Das modulare System bietet Ihnen hochste Flexi-
bilitdt. Wenn es lhre Applikation verlangt, kénnen
Sie die Parameter einzeln bestimmen oder mit
dem Einbau zuséatzlicher Detektoren die Parame-
ter TNp, TP, TOC und CSB beliebig kombinieren.
Das Gerat eignet sich daher auch zur Gewasser-,
Oberflachen- sowie Trinkwasserlberwachung.

Der QuickTOCnpro. Schnell messen und warten.
Die Ansprechzeit des TNy betrédgt weniger als 3
Minuten. Die des TOC ist ebenso schnell. Da-
durch kénnen auch kurze Messwertspitzen sicher
erfasst werden. Und schnell erfolgt auch die War-
tung: In weniger als 30 Minuten pro Woche. Die
Gerateverflgbarkeit liegt bei Uber 98 %. Dazu
wurde das Geréat in allen Bereichen wartungs-
freundlich konzipiert: Von den grof3zligig bemes-
senen und verstopfungsfreien Schlauchen bis hin
zum katalysatorfreien Hochtemperaturofen.

Die Probenahme. Der Matrix angepasst.

Je nach Probenzusammensetzung kann die Pro-
benahme variieren. Unter normalen Bedingungen
ist der Klaranlagenablauf frei von Partikeln bzw.
partikelarm. In diesem Fall genlgt ein Zentrifugal-
abscheider zur Probenahme. Ist die Probe durch
eine hohe Partikeldichte charakterisiert, so erfolgt
die Probenahme z. B. mit dem filterlosen Proben-
entnahmesystem FlowSampler.
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QuickTOCnro

TOC, TNb, TP UND CSB IN EINEM GERAT.

MESSPRINZIP

von QuickTOCnpo
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DAS MESSPRINZIP.

Die innovative Komplett-Lésung fur
die Ablaufkontrolle.

Das geschlossene Injektionssystem.

Fiir die perfekte Proben-Dosierung.

Im Messgerateinneren wird die Probe im Vorla-
gegefal zunachst homogen gehalten (1Abb. 2).
Dann wird eine genau dosierte Probenmenge
durch ein geschlossenes Schlauchsystem aus
dem Gefal3 gesaugt und Uber ein spezielles Ventil
in den Reaktor injiziert.

Inerte Materialien und eine dem Probenstrom sau-
gend nachgeschaltete Pumpe sorgen daflr, dass
Verschleppungseffekte vorangegangener Mes-
sungen vermieden werden. Das Schleusenventil
stellt sicher, dass der Ofen zu jedem Zeitpunkt
100 % dicht gegenliber Umgebungsluft bleibt.

Séaurefalle

p

Reduktionsmittel

®
[ Messung J

Luftfilter Detektoren

Im Inneren des Keramik-Ofens. Es geht heiB3 her.

Und zwar so hei3, dass sich die anorganischen
und organischen Stickstoffe und Kohlenstoffe
ohne Katalysator vollstandig zu NO und CO2 um-
setzen - sie oxidieren mit einem Tragergas, das
aus gefilterter Umgebungsluft besteht. Optional
bereitet der QuickTOCnpo dieses Gas selbst auf,
es bedarf keiner externen Gaszufuhr. Durch die
hohe Temperatur werden vorhandene Salze leicht
abgefihrt. Sie bewegen sich in flissiger Form
durch den Ofen und werden schlieBlich mit dem
Kondensat aus dem Ofen geleitet oder setzen
sich in einer Auffangvorrichtung ab, aus der man
sie schnell und problemlos entfernen kann. So
kénnen sich keine Salzriickstande im Ofen bilden.

Die NO-Detektion. Sie haben die Wahl.

Zunéachst wird der beim Verbrennen entstandene
Wasserdampf Uber einen Kihler auskondensiert.
Die verbliebenen Verbrennungsgase reinigt an-
schlieBend ein Filter, bevor schlieBlich ein elektro-
chemischer Detektor (ECD) oder alternativ ein

Abb.2

1) Prozess-Steuerung,
Anzeige der Mess-
ergebnisse, Schnitt-
stellen zu Peripherie

2) Probentransport via
Injektionssschleife
a) Entnahme von
Probenwasser
b) Definition der
Probenvolumina
c) Injektion iiber
Schleusenventil

3) Thermische Ver-
brennung, Oxidation

zu CO2 und NO

4) Messung der COz-
und NO-Konzent-

ration

5) UV-Oxidation zu
PO4>

6) Messung der TP-

Konzentration
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UBERWACHUNG DER WICHTIGSTEN PARAMETER —
TOC, TNp, TP UND CSB IN EINEM GERAT

Chemilumineszenz-Detektor (CLD) die NO-Kon-
zentration ermittelt und den TNp-Gehalt bestimmit.

Die CO2-Detektion.

Einfach und zuverlassig.
Im Anschluss an die TNp-Bestimmung wird das
Gasgemisch mit Hilfe des Tragergases zu einem
COz2-Detektor transportiert. Dieser detektiert den
CO2-Gehalt und anschlieBend wird der TOC-Ge-
halt quantifiziert.

Abb. 3
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Die Molybdan-Blau-Methode.

Eine photometrische Analyse.

Zur Messung des TP wird die Probe mit dem Oxi-
dationsmittel Persulfat versetzt. AnschlieBend
wird das Probengemisch in den UV-Reaktor ge-
leitet, der die Probe gemeinsam mit dem Persulfat
zu Orthophosphat (PO4%) oxidiert. Das entstande-
ne PO4% reagiert nun mit Ammoniummolybdat zu
einer Molybdan-Phosphorsaure, die unter Zuga-
be eines Reduktionsmittels Molybdan-Blau formt.
Dieses wird mit einem Photometer gemessen und
als TP-Wert ausgegeben.

Die Abbildung zeigt exem-
plarisch einen Bildschirm
des QuickTOCNPO mit
allen 4 Parametern bei der
Uberwachung des Kliranla-
genablaufs.

Sep 10, 2017 95845 AM

Uber die Darstellung der
Parameter und deren Werte

konnen Sie individuell
entscheiden.

67.72 mg/l

LAR Process Analysers AG: Wasser ist unser
Element. Fir seinen Schutz tun wir alles.

Wir sind der flihrende Anbieter von Wasser-
Analysegeraten fiur die industrielle und kommuna-
le Abwassertechnik, Prozessiberwachung sowie
Reinstwasseranalytik. Weitere Produkte im Be-
reich der industriellen Prozess- und Umwelttech-

nik runden unser Angebot ab.

Von schwierigsten industriellen
Abwassern bis zu pharma-
zeutischen Reinstwassern —
unsere TOC-Gerate bestimmen
den Parameter schnell und
prazise.

CSB-ANALYSE

Mit unseren Messgeraten

lasst sich der chemische
Sauerstoffbedarf sauber und
sicher online bestimmen — ohne
Chemikalien.

Wir ermitteln den BSB mit der
anlageneigenen Biomasse und
bestimmen toxische Wirkungen
mit hochsensiblen Bakterien —
schnell und zuverlassig.

LAR bietet applikationsspezifische Messgeréate,
die in der eigenen Forschungsabteilung entwickelt
werden. Die Wartung fihren wir oder qualifizierte
Servicepartner vor Ort durch — weltweit. Techni-
schen Support erhalten Sie zusatzlich jederzeit
per Telefon oder E-Mail.

TN,/ TP-ANALYSE

TNp und TP sind in der Ab-
wasserbehandlung wichtige Pa-
rameter. Wir sind die Einzigen,
die beide in Kombination mit
TOC und CSB in einem System
anbieten.

LAR bietet fir nahezu alle
Applikationen eine spezifische
Lésung. Und mit unseren
Schutzgehausen sind Sie stets
auf der sicheren Seite.
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QuickTOC\-c IM UBERBLICK

Online-Messung von TOC, TNy, TP und CSB - in einem Gerét.

QuickTOCNPO Uberprift kontinuierlich den Anlagenablauf auf die wichtigsten Abwasser-
parameter. Optional kénnen die Summenparameter flexibel ausgewahlt und beliebig
kombiniert werden.

RFR,

TECHNISCHE DATEN S
Messtechnik und Probenvorbereitung Msehe RS
Messbereich TOC: 0,1- 50/ 200 mg/I

TNp: 0,1 — 30/ 200 mg/I

TP: 0,01 — 3/ 30 mg/l

CSB: 1 - 150/ 600 mg/l
Ansprechzeit TOC/ CSB: 2 — 3 Minuten

TNb: 1 — 3 Minuten Sehnell _d

. . chnell un

TP: 10 — 15 Minuten priizise — auf den
Probenvorbereitung  Zentrifugalabscheider Qulcg{gﬁf;gﬁ

FlowSampler

Abmessungen und Gewicht

4 hl IP 54, pul hich
Gehause Sta 54, pulverbeschichtet EIGENSCHAFTEN & VORTEILE
Option Edelstahl, IP 65, ATEX Zone 1 und 2
far Klassen T3, T4 v’ genaue Bestimmung von TOC, TNy, TP
Abmessungen 600 x 1.020 x 607 mm (B x H x T) und CSB
Gewicht 115 kg (Standardgeh&use)

v' Anzahl der Parameter frei

Hydraulische und elektrische Anschlussdaten

v héchste Verbrennungstemperatur

Zu- und Ablaufe Schlauch 4,8 mm ID, o
Schlauch 8 mm 1D, (1.200 °C), ohne Katalysator

Schlauch 12 mm ID
Stromversorgung 230/115V~, 50/60 Hz

v Molybdan-Blau-Methode fiir
TP-Messung

Analogausgang 0/4—20 mA

Serielle Schnittstelle RS 232

Sicherung 2/6 Aintern, 16 A extern v keine Filtration am Klaranlagen-Ablauf
Fernsteuerung (Option) Uiber TCP/IP Protokoll (Internet) notwendig

Geratehandhabung und Datenausgabe
LC-Display, 230 x 100 mm (B x H), hinterleuchtet

v’ Betreuungsaufwand max.
Autostart-Funktion 30 M|nuten/Woche

Selbsterklarende Software
Standard-Datenschnittstelle zum Biro-PC (USB)

v’ sehr geringe Betriebs- und
Wartungskosten

Die Angaben und Abbildungen in dieser Unterlage (ber Aussehen, Spezifikationen, Leistung, MaBe, Gewichte, Betriebsstoffverbrauch, Wartungszeiten usw. sind unverbindlich
und stellen nur eine annéhernde Beschreibung dar. Es handelt sich nicht um zugesicherte Eigenschaften. Die Produktbeschreibung in dieser Unterlage entspricht dem Stand der
Drucklegung. Konstruktions- oder Formanderungen, Abweichungen im Farbton sowie Anderungen des Lieferumfangs seitens des Herstellers bleiben vorbehalten.

Version QTNPO-3 D3015



TUV-zertifiziertes Unternehmen

TNo/TP/TOC/CSB-ANALYSE

QuickTOC\ro

UMWELT / KOMMUNALE EINRICHTUNGEN / INDUSTRIE

UMWELTUBERWACHUNG / KLARANLAGEN

GRUNDWASSER / OBERFLACHENWASSER ' TRINKWASSER
WASSERZULAUF / WASSERABLAUF

KUHLWASSER




