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Die kontinuierliche TOC-Uberwachung.
Grlnes Licht auf einen Blick. [l

Schnell. Zuverlassig. Kompakt.




DIE EINFACHE TOC-BESTIMMUNG —
SCHNELL UND ZUVERLASSIG.

QuickTOCy
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EIN MESSSYSTEM

FURS REINE.

Mit dem richtigen Messsystem kénnen organische Belastungen selbst in
reinem Wasser wie z. B. Kondensatricklauf oder Kesselspeisewasser schnell

und kosteneffektiv erfasst werden.

Der QuickTOCuy eignet sich zur Bestimmung des TOC in Reinstwissern (Kondensate, Kesselspeisewasser) - insbesondere in der petro-
chemischen und chemischen Industrie sowie in Raffinerien. Auch Oberflichen- und Trinkwasser wird zuverlissig iiberwacht.

Die Qualitdt von Rein- oder Reinstwasser
muss kostenintensiv sichergestellt werden.
Um die hohe Reinheit sicherzustellen und
Produktverunreinigungen oder Leckagen von
organischen Verunreinigungen schnell erken-
nen zu kénnen, ist die kontinuierliche Uber-
wachung des Wassers auf organische Verun-
reinigungen fir den sicheren Anlagenbetrieb
wesentlich.

Reinstwasser.

Hohe Anforderungen und hohe Einsparpotentiale.
In zahlreichen Industrieanlagen wird Reinstwasser
zur Sicherstellung der Prozesse benétigt. Als Pro-
zeswasser werden u.a. Kesselspeisewasser, Kihl-
wasser, Kondensat/ Kondensatriicklauf, Zusatzwas-
ser und viele mehr bezeichnet.

Insbesondere in der Petrochemie, Chemie und in
Raffinerien werden gro3e Mengen Prozesswasser
bendtigt, die kostenintensiv aufbereitet und erhitzt
werden missen. Die Wiederverwendung des Was-

sers und seiner Warmeenergie bietet hohe Einspar-
potentiale — jedoch nur, wenn das Wasser den Rein-
heitsanforderungen genugt.

Organische Verunreinigungen flhren zu Ablagerun-
gen in Rohrleitungen, Korrosion im Kessel, Schaden
an Warmetauschern oder zum Ausfall ganzer Anla-
gen oder Anlagenbestandteile. Um den Anlagenbe-
trieb sicherzustellen, ist eine schnelle und kontinu-
ierliche Prozessliberwachung notwendig.

Was TOC bedeutet und wie er gemessen wird.

Die Vielzahl an organischen Stoffen, die im Wasser
auftreten kann, ist in den meisten Fallen mit vertret-
barem analytischen Aufwand nicht bestimmbar. Ein
sogenannter Summenparameter kommt zum Ein-
satz: Der TOC spiegelt die organische Verunreini-
gung von Wasser wider und ist damit ein wichtiger
Indikator fiir dessen Qualitat. Im Regelfall wird der
TOC ermittelt, indem eine wassrige Probe oxidiert
wird. Das so entstehende CO2-Gas wird daraufhin
detektiert und quantitativ bestimmt.
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Der QuickTOCuy
tiberzeugt durch
einfache Bedienung,
niedrige Investitions-

kosten und hohe
Betriebssicherheit.

Photochemische Oxidation mittels UV-Licht.
Bei diesem Verfahren wird der TOC mittels UV-Licht
und einer Aufschlussreagenz (Natriumpersulfat)
oxidiert und das entstehende CO2 mit einem NDIR
(Non-Dispersive Infrared)-Detektor gemessen.

Trink- und Oberflichenwasser sicher tiberwachen.
Da durch die photochemische Oxidation nicht alle
Partikel vollstdndig oxidiert werden kénnen, emp-
fiehlt sich das Verfahren insbesondere flr partikel-
freie Prozesswasser und zur Uberwachung von
Trinkwasser und Oberflachenwasser.

Die TC-Bestimmung. Schnell von Vorteil.

Unter hohem Druck im Kessel reagiert anorga-
nischer Kohlenstoff (Karbonat) zu Kohlensé&ure
und anderen sauren Produkten, die industrielle
Anlagen angreifen kénnen. Zudem kdénnen bei mi-
neraldlverarbeitenden Prozessen fllichtige orga-
nische Verbindungen (VOC, POC) auftreten. Die
Uberwachung dieses Gesamtkohlenstoffs (TC)
kann durch die UV Persulfatmethode sicherge-
stellt werden.

Der QuickTOCuv. Benutzerfreundlich.

Der QuickTOCuy der LAR AG kann sowohl im TOC-
als auch im TC-Modus betrieben werden. Optional
Uberwacht er zwei Probenstréme parallel. Das kom-
pakte und Ubersichtliche Messsystem entspricht
gangigen Sicherheitsstandards und ist auBerst war-
tungs- und benutzerfreundlich konzipiert. Die grof3-
zUgig verglaste Tur bietet zudem einen schnellen
Einblick in die laufenden Prozesse.

DIE EINFACHE TOC-BESTIMMUNG. — ;
SCHNELL UND ZUVERLASSIG. QuickTOCyy

Mittels eines grof3en Displays und einer integrierten

Tastatur lasst sich der QuickTOCyy schnell und ein-

fach bedienen. Neben dem aktuellen Messwert und
dem Geratestatus stehen weitere Messwertdarstel-
lungen zur Verfligung. Funktionen wie die Autokali-
brierung und der automatische Systemcheck mini-
mieren den Betreuungsaufwand und gewéhrleisten
hohe Betriebssicherheit sowie zuverléssige und pra-

zise Messungen.

Zusammensetzung der Parameter.

TC
Gesamtkohlenstoff
(engl.: total carbon)

TIC TOC
Gesamter anorganischer Kohlenstoff Gesamter organ. Kohlenstoff
(engl.: total inorganic carbon) (engl.: total organic carbon)

NPOC
Nicht austreibbarer organ. Kohlenstoff
(engl.: non purgeable organic carbon)

VOC/POC

Fluchtiger/ austreibbarer organ. Kohlenst.
(engl.: volatile/purgeable organic carbon)

[

AUF EINEN BLICK

» Die Qualitat von Rein- oder Reinstwasser muss
sichergestellt werden.

* Auch Trink- und Oberflachenwasser muss hin-
sichtlich organischer Belastungen Uberwacht
werden.

* Der TOC-Wert ist das Maf3 fir die organische
Belastung einer Wasserprobe.

« Mittels kontinuierlicher TOC-Uberwachung kann
Prozesssicherheit gewahrleistet werden.

* Der QuickTOCv ist wartungs- und benutzer-

freundlich konzipiert. )




Der QuickTOCuv
kann auch in
einem Ex-Schutz-
Gehiuse (Uber-
druckkapselung)
geliefert werden.

Mit den internati-
onal zertifizierten
Gehiusen kann
auf zusitzliche
Schutzkabinen
verzichtet werden.
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DAS MESSGERAT.

Wir bringen Licht ins Dunkel.

Die kontinuierliche TOC-Bestimmung.

Mittels UV-Persulfatmethode.

Der QuickTOCuy ist ein Online Messsystem, das
mittels der UV-Persulfatmethode die Parameter
TC und TOC bestimmt. Das Messgerat kann zu-
dem in unterschiedlichen Ausfihrungen geliefert
und damit auch direkt im Ex-Zonen Bereich ein-
gesetzt werden.

Die TOC-Bestimmung erfolgt geman der Normen
DIN EN 1484:1997 und US-EPA 415.2.

Der Reaktor. Hohe Bestédndigkeit.

Der Reaktor ist das Herzstiick des QuickTOCuy,
denn hier findet die Oxidation mittels UV-Licht statt.
Ein spezielles AuBenrohr schitzt den Anwender
vor schadlichen UV-Strahlen. Zudem schitzt ein
Innenrohr aus Quarzglas die UV-Lampe vor dem
direkten Kontakt mit der Probe. So garantieren wir
lhnen einen sicheren Betrieb von lber 2 Jahren.

Betrieb und Wartung. Einfach und schnell.

Die fur den Betrieb im TOC-Modus benétigten
Standard-Chemikalien sind auf ein Minimum re-
duziert. Aufgrund des Ubersichtlich strukturierten

und kompakten Aufbaus des Messgerats kénnen
alle Wartungsarbeiten schnell und einfach durch-
geftihrt werden. Durch die groBzigige Glastur
erkennt der Anwender den Betriebsstatus des
Messgerats auf einen Blick. Das Ergebnis: Ein
auBerst geringer Betreuungs- und Wartungsauf-
wand sowie eine Gerateverfigbarkeit von >98 %.

Die Messtechnik. Zuverlassig.

Die Prozesssteuerung des QuickTOCuy ist in allen
Bereichen optimiert. Optional stehen zusétzliche
Sensoren sowie eine Tragergasaufbereitung zur
Verfligung. Mit der Trennung des Analysebereichs
von der Elektronik und Verwendung qualitativ
hochwertiger Materialien wird der zuverldssige
Betrieb sichergestellt.

Systempriifung. Automatisch.

Der QuickTOCuy pruft regelmaBig und automatisch
mittels Nullpunktkorrektur und Empfindlichkeits-
prifung die einwandfreie Funktion des NDIR-De-
tektors. So werden Abweichungen schnell erkannt
und préazise Messergebnisse gewéhrleistet.

Software und Bedienung.

Der QuickTOCyy wird mittels eines 8,4 Zoll Gra-
fik TFT-Displays sowie einer im Gerat integrierten
Tastatur bedient. Die Software enthélt zahlreiche
applikative Einstellungen, ein groBes Speichervo-
lumen fir Mess- und Kalibrierdaten sowie unter-
schiedliche Darstellungsfunktionen der Messer-
gebnisse z. B. als 24h-Kurve und Tabelle.

Ex-Schutz. Mit maBgeschneidertem Gehéuse.

In Ex-Zonen kann gefahrlos auf zusétzliche
Schutzgehduse verzichtet werden, denn der
QuickTOCyv kann optional mit einem Ex-p-kon-
formen Gehause fur die Zonen 1 und 2 geliefert
werden, das nach internationalen Richtlinien zer-
tifiziert ist.
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MESSPRINZIP
des QuickTOC yy
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DAS MESSPRINZIP.

Wir messen auf Nummer sicher!

UV-Persulfatmethode.

Die photochemische TOC-Bestimmung.

Um organische Molekile mittels der UV-Persulf-
atmethode zu CO2 zu oxidieren, wird der Probe
das Oxidationsmittel Natriumpersulfat (Na2S20s)
hinzugefligt. Das Gemisch wird einem starken
UV-Licht ausgesetzt, wobei Hydroxyl-Radikale
entstehen, die den organischen Kohlenstoff der
Probe zu CO2 umwandeln.

Dieses CO:2 wird anschlieBend mit einem emp-
findlichen NDIR-Detektor ermittelt und der Kohlen-
stoffgehalt quantitativ bestimmt.

TOC-Direktmethode oder TC-Messung.

Bei der TOC-Direktmethode wird die Anorganik
(TIC) vor der Oxidation aus der Probe entfernt, so
dass im UV-Reaktor direkt die organischen Ver-
bindungen aufgeschlossen werden.

Das TC-Verfahren verzichtet auf die Vorstrippung,
so dass das Messergebnis den gesamten Kohlen-
stoffgehalt einschlieBlich des TIC und méglicher
VOC/ POC enthalt.

Das Verfahren. In drei Stufen zum Ziel.

Zunachst wird die Probe im sogenannten Stripp-
gefa3 kontinuierlich mit einer stark verdinnten
Schwefelsdure vermischt und mit Luft (Tragergas)
durchstromt. Bei einem pH-Wert von 2 wird die
Anorganik in Form von COz aus der Probe entfernt
und abgeleitet. Am Ende dieses Vorgangs enthélt
die Probe nur noch den NPOC.

Im nachsten Schritt wird der Probenstrom zusam-
men mit der Aufschlussreagenz (Natriumpersul-
fat) sowie dem Tragergas stetig in den UV-Reaktor
geleitet. Der organische Kohlenstoff wird hier mit-
tels der gebildeten Hydroxyl-Radikalen zu CO:2
umgewandelt.

HYDROXYL-RADIKALE )

8,0,> »280,”
SO,” + H,0 > H" + SO,* + "OH

SO,™ + RCO, - SO,” RCO," > R” + CO,

N\

AnschlieBend wird das Reaktionsprodukt mittels
Trenngefal3 sowie spezieller Trocknungsmembran
getrocknet und in den NDIR-Detektor zur Ermitt-
lung des COz2 -Gehalts geleitet.

Abb.2

1) Probenvorbereitung

a) Senkung des pH Wer-
tes der Probe auf <2
durch Zugabe einer
schwachen Siure

b) Umwandlung des
anorganischen Koh-
lenstoffs in COz

2) UV-Oxidation des orga-
nischen Kohlenstoffs zu
CO2 mittels Hydroxyl-
Radikalen

3) Messung des CO2 im
NDIR-Detektor

Bei UV-Licht werden freie
Radikale (*) gebildet.

Das Sulfat-Anion Radikal
bildet Hydroxyl Radikale
(*OH) mit Wasser.

Dieses reagiert mit organi-
schen Verbindungen und
schlieBt diese zu Kohlendi-
oxid sowie Wasser auf.
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QuickTOC,, IM UBERBLICK

Online-TOC-Messung — der einfache Weg Reinstwéasser zu analysieren.

Der QuickTOCyy der LAR Process Analysers AG ist ein Messgeréat zur kontinuierlichen
Online-Bestimmung des gesamten Kohlenstoffs (TC) sowie des gesamten organischen Koh-
lenstoffs (TOC) in Reinstwasser, wie z. B. Kondensatriicklauf und Kesselspeisewasser.

4 . —— TECHNISCHE DATEN
el |

Messtechnik und Probenvorbereitung

Messverfahren UV-Persulfat-Oxidation

Messbereiche 0,1-1 mg/l, 0,5-10 mg/I,
1-50 mg/l, 10—-100 mg/I,

- 50-500 mg/l, 100—-1.000 mg/I
v et weitere auf Anfrage
-
[_._ Ansprechzeit TOC <5 Minuten (T90)
e g ! b8 Parameter TOC, NPOC, TC
' NE- Kalibrierung Automatisch und manuell
- Probenstrome 1 bis 2 (optional)

Schnell und sicher —
auf den QuickTOC,y ist Verlass!

Probenvorbereitung  Uberlaufgefa (optional)

EIGENSCHAFTEN & VORTEILE Abmessungen und Gewicht
v Anerkannte UN-Parstit e Gehause Stahl IP 54, pulverbeschichtet
Option Edelstahl, IP 65 (Nema 4x),
v" Kontinuierliche Bestimmung von EXp Zone 1 und 2
TOC, TC, NPOC Abmessungen 630 x 740 x 380 mm (B X H x T)
Gewicht 45 kg (Standardgehéause)

Hydraulische und elektrische Anschlussdaten

Zu- und Ablaufe Schlauch 6 mm ID und 8 mm ID

Stromversorgung 230/ 115V~, 50/ 60 Hz

v Automatische Systempriifung
(Nullpunktkorrektur, Empfindlichkeit)

Analogausgang 0/4—20 mA
v' Reduzierter Chemikalienbedar Serielle Schnittstelle RS 232, Sammelalarm, Life-Zero,
v’ Zertifizierte Gehause fur EXp-Bereich Sicherung /6 A intern. 16 A extern
(Optionen far ATEX, IECTUat) Fernsteuerung tiber TCP/ IP Protokoll (Internet)

Geratehandhabung und Datenausgabe

v’ Betreuungsaufwand max. 8,4“ Grafik TFT-Display, hinterleuchtet
15 Minuten/ Woche Autostart-Funktion

Selbsterklarende Software

v’ Sehr geringe Betriebs- und
Wartungskosten Automatische Systemprifung

Die Angaben und Abbildungen in dieser Unterlage tiber Aussehen, Spezifikationen, Leistung, MaBe, Gewichte, Betriebsstoffverbrauch, Wartungszeiten usw. sind unverbindlich
und stellen nur eine annéhernde Beschreibung dar. Es handelt sich nicht um zugesicherte Eigenschaften. Die Produktbeschreibung in dieser Unterlage entspricht dem Stand der
Drucklegung. Konstruktions- oder Formanderungen, Abweichungen im Farbton sowie Anderungen des Lieferumfangs seitens des Herstellers bleiben vorbehalten.

Version QTUV-2 D3115.
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ALLES kLAR?

LAR Process Analysers AG: Wasser ist unser Element.

Flr seinen Schutz tun wir alles.

Wir sind einer der fiihrenden Anbieter von
Wasser-Analysegeriten fiir die industrielle und
kommunale Abwassertechnik, Prozessiiber-
wachung sowie Reinstwasseranalytik. Weitere
Produkte im Bereich der industriellen Prozess-
und Umwelttechnik runden unser Angebot ab.

Wir kochen auch nur mit Wasser.

Aber das bei 1.200°C!

Bekannt wurde die 1986 gegriindete LAR Process
Analysers AG mit den Analysatoren zur Messung
von TOC und CSB. LAR kann weltweit als einziges
Unternehmen mittels eines Hochtemperaturver-
fahrens bei 1.200°C jede Probe vollstandig analy-
sieren und dadurch Summenparameter akkurat
bestimmen. Insbesondere bei der Ermittlung des
TRUE TOC in unterschiedlichsten Konzentrationen.

LAR ist erst zufrieden, wenn es der Kunde ist.

Wir bieten applikationsspezifische Messgerate,
die in unserer eigenen Forschungs- und Entwick-
lungsabteilung entwickelt werden. Dazu stehen
wir immer in engem Kontakt mit unseren Kunden
und analysieren genau die Problemstellung jeder
einzelnen Applikation. Da die Verfligbarkeit unse-
rer Gerate ein entscheidendes Kriterium ist, kon-
struieren wir sie servicefreundlich. Sie kommen

TOC-ANALYSE CSB-ANALYSE BSB/TOXIZITAT "l TN,/ TP-ANALYSE

@ €]

(e [#em

mit wenigen Handgriffen an alle wichtigen Stellen.
Unsere stabilen Schutzgehduse bieten zuséatz-
liche Sicherheit.

After Sales. Fiir uns kein Fremdwort.

Die Wartung fhren wir oder qualifizierte Service-
partner vor Ort durch — weltweit. Technischen
Support erhalten Sie jederzeit per Telefon oder
E-Mail. Dazu bieten wir praxisnahe Seminare,
Schulungen, Anwendertreffen und Workshops,
bei denen keine Frage offen bleibt.

Wir schauen immer ganz genau hin.

LAR hat ein eigenes System der Qualitatssiche-
rung etabliert. Wir erflillen nicht nur alle Anfor-
derungen der Norm ISO 9001, sondern arbeiten
kontinuierlich an einer Verbesserung unseres
Qualitatsstandards. Dazu sammeln wir alle Vor-
falle in einer Datenbank — sie werden analysiert,
ausgewertet und zusétzlich finden regelméaBig
Meetings zur Aufarbeitung statt.

Und den hohen Qualitatsanspruch, den wir an uns
selbst haben, missen auch unsere Lieferanten
erflllen. Wir Uberprifen sie regelmafig und leiten

— wenn nétig — MaBnahmen ein, um die Zusam-

menarbeit zu verbessern.

a
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Von schwierigsten indus-
triellen Abwéssern bis
zu pharmazeutischen
Reinstwéssern — unsere
TOC-Geréte bestimmen
den Parameter schnell
und préazise.

Mit unseren Messgeraten
lasst sich der chemische
Sauerstoffbedarf sauber
und sicher online bestim-
men — ohne Chemikalien.

Wir ermitteln den BSB

mit der anlageneigenen
Biomasse und bestimmen
toxische Wirkungen mit
hochsensiblen Bakterien —
schnell und zuverlassig.

TNb und TP sind in

der Abwasserbehandlung
wichtige Parameter. Wir
sind die Einzigen, die beide
in Kombination mit TOC
und CSB in einem System
anbieten.

LAR bietet fir nahezu alle
Applikationen eine spe-
zifische Lésung. Und mit
unseren Schutzgehdusen
sind Sie stets auf der
sicheren Seite.
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TUV-zertifiziertes Unternehmen

QuickTOC

UMWELT / KOMMUNALE EINRICHTUNGEN / INDUSTRIE

UMWELTUBERWACHUNG KRAFTWERKE

PETROCHEMIE / RAFFINERIEN

LEBENSMITTELHERSTELLUNG / GETRANKEHERSTELLUNG

GRUNDWASSER / OBERFLACHENWASSER ' TRINKWASSER

PROZESSWASSER / OL-IN-WASSER /| KUHLWASSER / REINST-
WASSER ' KESSELSPEISEWASSER /| KONDENSATRUCKLAUF




